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@ Generator fur ein Wasserkraftwerk 

® Die vorliegende Erfindung betrifft einen Generator fur 
ein Wasserkraftwerk, mit einem Stander und einem dreh- 
bar gelagerten Laufer, mit auf den Laufer einwirkenden 
ersten Schaufelblattern, die eine Rotation des Laufers be- 
wirken. Um eine geringere Baugrofce des Generators zu 
erreichen, ist der Stander 22 drehbar gelagert und auf den 
Stander 22 einwirkende zweite Schaufelblatter 24 sind 
vorgesehen, die eine Rotation des Standers 22 in eine Ro- 
tation des Laufers 20 entgegengesetzten Richtung bewir- 
ken. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorlicgendc Erfindung belrifTt einen Generator 
mil einem Slander (Stator) und einem drehbar gelagerten 
Laufer, mil auf dem Laufer einwirkenden ersten Schaufel- 5 
blattem, die eine Rotation des Laufers bewirken, sowie ein 
Wasserkraftwerk mil einem solchen Generator. 
[0002] Diese Art von Generatoren ist allgemein bekannt 
und findet z. B. bei FaHwasser-Kraftwerken an Stauseen 
Verwendung. Bei alien Generatoren besteht natiirlich eine 10 
Wechselwirkung zwischen BaugroBe und Umdrehungszahl. 
Je hoher die Umdrehungszahl des Laufers (z. B. Pelton Tur- 
bine) ist, umso kleiner kann der Generator bei gleicher Lei- 
stung gebaut werden - anders herum ausgedriickt: Je langsa- 
mer der Laufer dreht (z. B. Francis-Turbine), umso groBer 15 
baut der Generator. 

[0003] Natiirlich besteht die Moglichkeit, zwischen den 
eine Rotation des Laufers bewirkenden ersten Schaufelblat- 
tcm und dem Laufer des Generators ein Getriebe vorzuse- 
hen, welches eine hohe Drehzahl des Laufers herbeifuhrt. 20 
Dadurch konnte der Generator selbst relativ klein ausfallen. 
Allerdings verringert das Getriebe den Wirkungsgrad der 
Anlage, bildet eine potentielle Storungsquelle und muss na- 
tiirlich rnit einem ausreichend groBe Dreh moment angetrie- 
ben werden, das wiedcrum cntsprechend groBe Einrichtun- 25 
gen wie Rotorblatter oder Schaufelblatter erfordert. 
[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Generator anzugeben, der die mit der Verwendung eines Ge- 
triebes einhergehenden Nachteile vermeidet, aber dennoch 
klein gebaut ist, 30 
[0005] Diese Aufgabe wird bei einem Generator der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
der Stander drehbar gelagert ist, und dass auf den Slander 
einwirkende zweite Schaufelblatter vorgesehen sind, die 
cine Rotation des Slanders in einer der Rotation des Laufers 35 
entgegengeselzten Richtung bewirken. 
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt dabei die Er- 
kenntnis zugrunde, dass das Kriterium fur die BaugroBe des 
Generators die relative Geschwindigkeit zwischen dem Lau- 
fer und dem Stander des Generators ist. Bei einem festste- 40 
henden Stander crgibt sich diese allein aus der Rotationsgc- 
schwindigkeit des Laufers. Wird aber der Stander drehbar 
gelagert und in einer Richtung entgegengesetzt zur Dreh- 
richlung des Laufers gedreht, addieren sich beide Geschwin- 
digkeiten, so dass die Summer beider Rotationsgeschwin- 45 
digkeiten wirksam wird. Demcntsprcchend lasst sich bei 
gleicher Leistung die GroBe des Generators halbieren. 
[0007] Um einen einfachen Aufbau des Generators zu ver- 
wirklichen, wirken in einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung die ersten und/oder zweiten Schaufelblatter 50 
iiber eine Welle auf den Laufer bzw. auf den Stander ein. 
[0008] Damit ein Betrieb in einem flussigen Medium wie 
Wasser moglich ist, muss der Generator in einem Gehause 
sicher vor Feuchligkeit geschiitzt werden. 
[0009] Um eine einfache Ausbildung des Gehauses zu 55 
verwirk lichen, ist dieses mehrteilig ausgebildet und der 
Stander ist in einem wasserdicht abschlieBenden Teil des 
Gehauses gelagert, das wiederum drehbar gelagert und an 
dessen AuBenseite die zweiten Schaufelblatter angeordnel 
sind. Auf diese Weise konnen die zweiten Schaufelblatter 60 
cine Rotation des Gehauses mil dem eingebauten Slander 
bewirken. 

[0010] In diesem Gehause kann wiederum eine Laufer- 
Welle drehbar gelagert sein, die einerseits den Laufer tragi 
und andererseits an einem auBerhalb des Gehauses liegen- 65 
den Abschnitt einen weiteren Gehauseabschnitt tragt, an 
dem die ersten Schaufelblatter angebracht sind, um cine Ro- 
tation der Welle und damit des Laufers des Generators zu 
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bewirken. 

[0011] In einer insbesondere bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung ist der Abstand der Schaufelblatter zueinan- 
der so bemessen, dass die Aqua- Fauna moglichst wenig ge- 
fahrdet ist. Dies betrifft einerseits den Abstand der ersten 
und zweiten Schaufelblatter untereinander jeweils in Um- 
fangsrichtung und andererseits den Abstand der ersten und 
zweiten Schaufelblatter zueinandcr, um zu vermciden, dass 
z. B. Fischc den ersten und zweiten Schaufelblattern gleich- 
zeitig ausgesetzt sind. 

[0012] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 

sind in den Unteranspriichen angegeben. 

[0013] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beige- 

fugten Figuren naher erlautert. Dabei zeigen: 

[0014] Fig. 1 eine vereinfachte Querschnitts-Darstellung 

eines erfindungsgemaBen Generators; und 

[0015] Fig. 2 den Druckverlauf im Wasser beim Durch- 

stromen des Generators. 

[0016] Fig. 1 zeigt einen in einem Stromungskanal 10 an- 
geordneten Generator. Die Stromungsrichtung des Wassers 
ist dabei in der Figur von links nach rechts. Getragen wird 
der Generator von Stiitzen 40, die in der Figur Bestandteil 
des Stromungskanals 10 sind. Natiirlich konnen diese Stiit- 
zen 40 in einem vorhandenen Stromungskanal 10 zusam- 
men mit dem Generator cbenso nachtraglich eingebaut wer- 
den. 

[0017] Dabei ist der Stromungskanal 10 rohrfdrmig aus- 
gebildet und weist an seinen Enden Flansche 15 auf, mit de- 
nen eine Verbindung zu bereits vorhandenen Kanal-Ab- 
schnittcn (nicht dargcstellt) hergcstellt werden kann. Diese 
Ausfuhrungsform erlaubt eine Montage bzw. Instandset- 
zung des Generators in dem aus den ubrigen Kanalabschnit- 
ten herausgelosten Stromungskanal 10. Da auf dem Stro- 
mungskanal 10 Tragosen 11 vorgesehen sind, ist ein Austau- 
schen bzw. Hcrauslosen des Stromungskanal 10 aus den ub- 
rigen Kanalabschnitten entsprechend einfach zu bewerkstel- 
ligen. 

[0018] Der in dem Stromungskanal 10 dargestellt Genera- 
tor weist im Wesentlichen zwei Gehauseabschnitte auf, ei- 
nen vorderen Abschnitt 14 und einen hinleren Abschnitt 12. 
Dabei ist der vordere Gehauseabschnitt 14 stromungsgun- 
stig ausgebildet und vermeidet einen Stau des stromenden 
Wassers vor dem Generator. 

[0019] Der hintere Gehauseabschnitt 12 nimmt den Gene- 
rator mit dem Laufer und dem Stander 22 auf und enthalt 
wcitcrhin cine Errcgcrmaschine 28 zum Ubertragen der Er- 
regerleistung auf den Laufer 22 des Generators. 
[0020] Da eine Relativbewegung zwischen dem Laufer 20 
und dem Stander 22 erforderlich ist, ist der Laufer 20 mit ei- 
ner Lauferwelle 18 in dem hinteren Gehauseteil 12 gehalten 
und drehbar gelagert. Diese Lagerung erfolgt hier bei spiel- 
haft iiber Drehverbindungen 30 und 31 als vorderes und hin- 
teres Lauferlager. Um den hinteren Gehauseabschnitt 12 ge- 
gen das Wasser abzudichten, ist eine Dichtung 38 vorgese- 
hen, die in der Figur vereinfacht als einzelne Dichtlippe dar- 
gestellt ist, jedoch auch als jede andere geeignete Dichtung 
ausgefiihrt sein kann. 

[0021] Der Generator ist in den Stiitzen 40 mit einem vor- 
deren wassergeschmierten Lager 34 und einem hinteren 
wassergeschmierten Lager 36 angeordnel. Diese wasserge- 
schmierten Lager 34, 36 werden durch permanent e Zufuh- 
rung des Schnucrmillcls - namlich Wasser - wahrend des 
BeLriebs zuverlassig geschmiert. Weiterhin besteht keine 
Gefahrdung des durchstromenden Wassers durch andere 
SchmierstofTe wie Fette o. a. 

[0022] Durch diese Lagerung ist eine Rotation des Laufers 
20 und Slanders 22 des Generators in cntgegcngcsctztcn 
Richtungen moglich. Um die Erregerleistung zuzufuhren 
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und die erzeugte eleklrische Leistung abzufuhren, muss die 
in dem hinteren, wassergeschmieiten Lager 36 gelagerte 
Welle 19 als Hohlwelle ausgefuhrt sein, urn eine Durchfuh- 
rung von Kabeln von einem Schleifringkorper 26 in das In- 
nere des hinteren Gehauseabschnittes 12 zu ermoglichen. 5 
Um die Ubersichtlichkeit der Figur nicht unnotig einzu- 
schranken, ist der Kabelverlauf nicht dargestellt. 
[0023] Nachfolgend wird die Wirkungsweise dieses Ge- 
nerators beschrieben. Das durch den Stromungskanal 10 
stromende Wasser trifft zunachst auf die ersten Schaufel- 10 
blatter 16. Diese ersten Schaufelblatter 16 sind mil einem 
solchen Anstellwinkel uber eine Nabe 17 mit der Laufer- 
welle 18 verbunden, dass diese in eine Rotation, z. B. rechts 
herum, versetzt wird. Dabei sind die Nabe 17 und die Schau- 
felblatter 16 derart bemessen, dass sie etwa die Halfte der ki- 15 
netischen Energie des Wasser aufnehmen und in Rotation 
umwandeln. 

[0024] Nachdem das Wasser in dem Stromungskanal 10 
weilergestromt isterreicht es den hinteren Gehauseabschnitt 
12 mit den zweiten Schaufelbiattern 24. Dabei ist der An- 20 
stellwinkel dieser Schaufelblatter 24 so gewahlt, und die 
Schaufelblatter 24 sind so bemessen, dass das anstromende 
Wasser den hinteren Gehauseabschnitt 12 mit dem darin be- 
festigten Stator 22 des Generators eben falls in Rotation ver- 
setzt. In dem vorliegcndcn Beispiel sei die Drchrichtung 25 
links herum. Die Schaufeln 24 entziehen dem Wasser dabei 
wiederum etwa die Halfte der kinetischen Energie und wan- 
deln diese in Rotationsenergie um. 

[0025] Da sich der hintere Gehauseabschnitt 12 mit dem 
Stator gcgenuber dem Stromungskanal 10 dreht und sich der 30 
vordere Gehauseabschnitt 14 rnit dem Laufer 20 wiederum 
gegeniiber dem hinteren Gehauseabschnitt 12 dreht, wird 
die Erregerleistung uber den Schleifringkorper 26 durch die 
als Hohlwelle ausgebildete Welle 19 und eine Erregerma- 
schine 28 dem Laufer 20 des Generators zugefuhrt und die 35 
in dem Stander 22 des Generators induzierte, elektrische 
Leistung wird wiederum durch die Hohlwelle 19 und den 
Schleifringkorper 26 vor dem Generator abgefiihrt. 
[0026] In Fig. 2 ist der Druckverlauf im Wasser in dem 
Stromungskanal 10 dargestcllt. Da die ersten Schaufelblat- 40 
ter 16 und die zweiten Schaufelblatter 24 so ausgclegt sind, 
dass sie dem Wasser jeweils etwa die Halfte der kinetischen 
Energie entziehen, und da die ersten Schaufelblatter 16 und 
die zweiten Schaufelblatter 24 mit einer relativ geringen Ge- 
schwindigkeit umlaufen, sind die Auswirkungen des erfin- 45 
dungsgemaBcn Generators auf Fischc in dem Stromungska- 
nal 10 nicht so gravierend, wie die Auswirkungen vergleich- 
barer, konventionellerGeneratoren. 
[0027] Dies ergibt sich insbesondere daraus, dass bei kon- 
ventionellen Generatoren nur ein Schaufelsatz vorhanden 50 
ist, der dem Wasser im giinstigsten Fall die gesarnte kineti- 
sche Energie entzieht und diese in Rotationsenergie umwan- 
delt. Dementsprechend tritt beim Durch flie Ben dieser Stufe 
der maximal mbgliche Druckabfall auf. Bei dem erfindungs- 
gemafien Generator verteilt sich der Druckabfall auf zwei 55 
Stufen mil jeweils etwa der Halfte des Belrags und damit 
entsprechend weniger gravierenden Auswirkungen auf die 
Aqua-Fauna. 

[0028] Durch die Auslegung und Anordnung der Schau- 
feln kann auf den Einbau von Leitblechen verzichtet wer- 60 
den, die bei konvcntionellcn Generatoren crfordcrlich sind, 
um das in den Generator hincinstromende Wasser in Rota- 
tion zu versetzen oder die von einem konventionellen Gene- 
rator bewirkte Rotation wieder aufzuheben. Diese Funktion 
wird hier von den sich entgegengesetzt drehenden ersten 65 
Schaufelbiattern 16 und zweiten Schaufelbiattern 24 uber- 
nommcn. Das cinstromende Wasser wird also von den er- 
sten Schaufelbiattern 16 entsprechend der Drehrichtung der 
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ersten Schaufelblatter 16 in eine Rechts-Rotation versetzt. 
Da die zweiten Schaufelblatter 24 jedoch eine Links- Rota- 
tion ausfuhren, wird diese Rechts-Rotation dadurch wieder 
ausgeglichen, so dass das abstromende Wasser weitgehend 
drucklos und geradlinig aus dem Stromungskanal 10 aus- 
tritt. 

Patentanspriiche 

1. Generator, insbesondere fur ein Wasserkraftwerk, 
mit einem Stander und einem drehbar gelagerten Lau- 
fer, mit auf den Laufer einwirkenden ersten Schaufel- 
biattern, die eine Rotation des Laufers in eine erste 
Drehrichtung bewirken, dadurch gckennzeichnet, 
dass der Stander (22) drehbar gelagert ist und dass auf 
den Stander (22) einwirkende zweite Schaufelblatter 
(24) vorgesehen sind, die eine Rotation des Standers 
(22) in einer der Rotation des Laufers (20) entgegenge- 
setzten Richtung bewirken. 

2. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ersten Schaufelblatter (16) und/oder die 
zweiten Schaufelblatter (24) uber eine Welle auf den 
Laufer (20) bzw. den Stander (22) einwirken. 

3. Generator nach einem der vorstehenden Anspruche 
und mit einem Gehause, dadurch gckennzeichnet, dass 
die ersten und zweiten Schaufelblatter (16, 24) an dem 
Gehause (12, 14) angeordnet sind. 

4. Generator nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12, 14) 
drehbar gelagert ist, und dass der Stander (22) in dem 
Gehause (12) angeordnet ist und dass der Laufer (20) 
drehbar in dem Gehause (12) gelagert ist. 

5. Generator nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12, 14) 
mehrteilig ausgebildet ist, und die ersten und zweiten 
Einrichtungen (16, 24) an verschiedenen Gehauseteilen 
(12, 14) angeordnet sind. 

6. Generator nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen 
den Schaufelbiattern so bemessen ist, dass die Aqua- 
Fauna moglichst wenig gefahrdet ist. 

7. Wasserkraftwerk mit wenigstens einem Generator 
nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Generator in einem Stromungs- 
kanal (10) eingebaut ist und dass der Stromungskanal 
(10) am Umfang seiner Eintritts- und/oder Austrittsbff- 
nung Flansche 815) zur Verbindung mit anderen Ka- 
nalabschnitten aufweist. 

8. Wasserkraftwerk nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Angriffspunkte (11) fur Lasthebe- 
zeuge an vorgegebenen Positionen des Strom ungska- 
nals (10) vorgesehen sind. 
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Abstract of DE1 01 5271 2 



The present invention relates to a generator for a 
hydro-electric station, comprising a stator (22) 
and a rotatably mounted rotor (20), first blades 
(22) which act upon said rotor (20) and lead to a 
rotation of said rotor. In order to obtain a space- 
saving generator, the stator (22) is pivotally 
mounted and second blades (24), acting upon 
said stator (22), are provided, which lead to a 
rotation of said stator (22) in the direction 
opposed to the rotation direction of the rotor (20). 
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